INSTRUKCIJA OBStUGI INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ
1. Wstep

Elektrownia fotowoltaiczna, ktérg nazywamy inaczej systemem fotowoltaicznym PV badz
instalacjg fotowoltaiczng jest projektowana indywidualnie uwzgledniajgc potrzeby inwestora oraz
w zaleznosci od warunkdw, ktdre sg na terenie inwestycji. Zastosowanie systemu fotowoltaicznego
ma na celu pomniejszenie zuzycia energii elektrycznej przez budynek. Niniejszy dokument
przedstawia sposdb uzytkowania instalacji oraz konserwacji instalacji PV z podstawowymi zasadami
bezpieczenstwa elektrycznego i pozarowego w kontekscie elektrowni PV.

2. Opis podstawowych elementow elektrowni fotowoltaiczne;.
Kazda instalacja fotowoltaiczna powinna skfada sie z:

1. Paneli fotowoltaicznych

2. Inwerteréw/falownikéw fotowoltaicznych

3. Konstrukcji wsporczej dla paneli

4. Zabezpieczenia AC

5. Zabezpieczenia DC
2.1. Panele fotowoltaiczne

Jeden z podstawowych elementdéw instalacji fotowoltaicznej, panele wystawione na dziatanie
promieniowania stonecznego generujg prad i napiecie state zasilajgce inwerter.

2.2. Inwerter/falownik fotowoltaiczny

Urzadzenie, ktérego zadaniem jest zamiana pradu statego, produkowanego przez moduty, na
prad zmienny, zsynchronizowany z siecig energetyczna.

2.3. Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja dopasowywana jest do potaci dachowej w zaleznosci od poszycia dachowego
(dachéwka ceramiczna, blachodachéwka itp.) Konstrukcja jest mocowana na dachu lub montowana
na gruncie, ma na celu w sposéb staty utrzymac panele fotowoltaiczne.

2.4. Zabezpieczenia AC

Zestaw komponentow elektrycznych, ktére majg zabezpieczy¢ strone zmiennoprgdowa
instalacji PV. W skitad zabezpieczen zmiennopragdowych wchodzi zabezpieczenie
nadmiarowoprgdowe, przeciwprzepieciowe lub réznicowo-prgdowe.

2.5. Zabezpieczenia DC

Zestaw komponentéw elektrycznych, ktére majg na celu zabezpieczy¢ strone statoprgdowa
instalacji PV. W sktad zabezpieczen statoprgdowych wchodzi zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
poszczegdlnych faricuchach modutdow.



3. Bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego
3.1. Podstawowe informacje

Gdyby nastgpita sytuacja bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia ludzkiego badz
zagrazajgca mieniu trzeba niezwtocznie powiadomic telefonicznie odpowiednie stuzby:

- 999 - pogotowie ratunkowe
- 998 - policja
- 997 - straz pozarna
- 112 - Centrum Powiadamiana Ratunkowego (CPR)
3.2. Bezpieczenstwo elektryczne i zasady uzytkowania elektrowni fotowoltaicznej
Instalacja produkuje energie i dziata w przypadku, gdy:
1. Na panelach wystepuje odpowiednie napiecie i prad

2.Sie¢, do ktorej podtaczony jest inwerter spetnia wymagania jakosciowe (odpowiednie napiecie
oraz czestotliwos¢)

Powyisze zapisy oznaczajg to, ze gdy sie¢ nie spetnia wymagan jakoSciowych (zbyt
wysokie/niskie napiecie lub czestotliwos$é, zanik jednej fazy, awaria sieci, wytgczenie sieci) inwerter
odfacza sie od sieci i nie produkuje energii. inwerter monitoruje parametry sieci i zatgcza sie, gdy
sie¢ ma odpowiednie parametry. Wyzej wymieniony proces jest automatyczny i nie wymaga
ingerencji uzytkownika. Oczekiwanie na powrét odpowiednich parametréw sieci bgdz na lepsze
warunki nastonecznienia sg sygnalizowane przez falownik migajacg zielong badZ pomararnczowg
diodg. Gdy inwerter wykryje mozliwos¢ wznowienia pracy samoczynnie sie zatgczy i bedzie
pracowat.

3.3. Bezpieczenstwo pozarowe.

Gdy nastgpi pozar elektrowni fotowoltaicznej najpierw trzeba powiadomié¢ nalezyte stuzby, a
potem przystgpi¢ do dziatan gasniczych. Pozar elektrowni fotowoltaicznej nalezy traktowac jak
pozar instalacji elektrycznej, wiec do gaszenia trzeba wykorzystywaé gasnice i Srodki gasnicze
przewidziane do gaszenia pozaréw uktaddow elektrycznych. Natomiast po przyjezdzie na miejsce
strazy pozarnej nalezy niezwtocznie powiadomic o charakterze pracy instalacji fotowoltaiczne;j.

4. Praca elektrowni fotowoltaicznej

Elektrownia fotowoltaiczna jest systemem wytwarzajgcym prad elektryczny i obowigzujg takie same
zasady i przepisy co inne urzgdzenia i uktady elektryczne.

Elektrowni nie mozna na witasng reke modyfikowa¢ badz naprawiaé. Prace elektryczne moga
przeprowadzaé osoby przeszkolone z obstugi i naprawy urzadzen i uktadéw elektrycznych, ktdre
posiadajg doswiadczenie i uprawnienia, ktére sg potwierdzone certyfikatami wymaganymi przez
przepisy prawa.



4.1. Zataczanie i wytgczanie elektrowni fotowoltaicznej.

Podczas potrzeby awaryjnego wytaczenia elektrowni trzeba zachowaé odpowiednia kolejnos¢
dziatan:

Aby wyltaczy¢ pracujgcy system powinno sie najpierw odfgczy¢ system od sieci niskiego napiecia
poprzez roztaczenie wiasciwie aparaty elektrycznie po stronie zmiennoprgdowej (pomiedzy
inwerterem a siecig) - roztgcznikdw, wytgcznikdw, roztacznikéw izolacyjnych lub innych, w ktére
zostata wyposazona elektrownia fotowoltaiczna.

Drugim etapem jest odtgczenie paneli fotowoltaicznych od inwertera przez roztgczenie roztgcznika
statopradowego wbudowanego w inwerter lub zainstalowanego w rozdzielnicy statoprgdowej (DC).

Dla instalacji, ktére maja rozfaczniki na poszczegdlnych taicuchach modutéw mozna roztgczy¢ te
roztgczniki.

Podczas zataczenia elektrowni trzeba rowniez zachowac kolejno$¢ dziatan:

Chcac zatgczy¢ niepracujgca elektrownie trzeba najpierw podtaczy¢ strone statopragdowg (panele)
do inwertera, aby to wykonac nalezy zataczy¢ roztgcznik statopragdowy wbudowany w inwerter badz
zainstalowany w rozdzielnicy DC

Gdy instalacja jest wyposazona w roztgczniki na poszczegdlnych taricuchach paneli trzeba sprawdzié
czy sg one, takze zatgczone

Drugim etapem jest zatgczenie aparatdéw elektrycznych po stronie zmiennopradowe;j

5. Eksploatacja instalacji fotowoltaicznej
5.1. Czyszczenie modutéw fotowoltaicznych

W znacznej wiekszosci panele fotowoltaiczne nie wymagaja regularnego czyszczenia, a deszcz
usuwa z ich powierzchni zalegajacy pyt i brud. W prawidtowych warunkach cienka warstwa
zalegajgcego pytu nie ma wptywu na prace modutédw fotowoltaicznych i catej elektrowni. W
niektdrych sytuacjach zaleca sie czyszczenie modutdw:

1. Intensywny brud/pyt, ktory ogranicza przedostawanie sie promieniowania stonecznego w gtgb
modutdw,

2. Zabrudzenia punktowe w postaci np. ptasich odchoddw, zalegajacych lisci.

W takim wypadku panele nalezy czysci¢ narzedziami przeznaczonymi do tego lub miekka
szmatkg i wodg (najlepiej demineralizowang). Natomiast gdy brudu badz pytu, nie da sie zmy¢ wodg
do mycia mozna wykorzystaé delikatny detergent (mydto, ptyn do mycia naczyn rozcienczony w
wodzie). Do czyszczenia paneli nie wolno wykorzystywac¢ przedmiotéw twardych, z ostrymi
krawedziami, szorstkich, ktére mogg porysowac¢ powierzchnie szkta ani myjek ci$nieniowych i
podobnych urzadzen. Nie wolno rdwniez wykorzystywac silnych i zracych srodkow chemicznych. Nie
nalezy czysci¢ modutow w trakcie upalnych dni - jednak gdy koniecznie trzeba umy¢ moduty nalezy
zaczekac¢ do wieczoru lub poranka, w przypadku zabrudzenia punktowego jedynie co mozna zrobié
to wyczysci¢ miejsce zabrudzenia wodg o temperaturze otoczenia.



5.2. Od$niezanie modutéw fotowoltaicznych

W znacznej czeéci paneli fotowoltaicznych nie trzeba odéniezaé. Snieg, ktéry wystepuje na ich
powierzchni snieg nie powoduje ich uszkodzenia, ale zmniejsza ilos¢ wyprodukowanej przez system
PV energii. Z powodu dtugosci dni zimowych oraz ilos¢ promieniowania sfonecznego w miesigcach
zimowych nie zaleca sie odsniezania modutéw fotowoltaicznych. W przypadku, gdy panele muszg
by¢ odsniezone (wymagania konstrukcyjne, wymagania ekonomiczne, inne wymagania zewnetrzne)
do odsniezania nie wolno wykorzystywac srodkéw chemicznych czy soli. Nie wykorzystywac ciezkich
i twardych narzedzi, narzedzi z ostrymi krawedziami. Przy odsniezaniu nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznos¢, gdyz moduly sg narazone na uszkodzenie mechaniczne. Oblodzonych modutéw nie
nalezy skrobaé, a lodu nie nalezy rozbijaé. Nie nalezy modutéw polewac cieptg wodg w celu
szybszego odsniezenia.

5.3. Konserwacja elektrowni fotowoltaicznej

Elektrownia fotowoltaiczna wykonywana jest z elementéw trwatych i odpornych na dziatanie
zewnetrznych warunkéw atmosferycznych. Elektrownia fotowoltaiczna jest projektowana jako
system praktycznie bezobstugowy, ktdra wymaga minimalnej ingerencji ze strony uzytkownika. W
zwigzku z tym nie przewiduje sie przeprowadzania specjalnych czynnosci konserwacyjnych, ktére
miatyby zapewni¢ poprawna prace elektrowni. Jest jednak sporo dziatan, ktérych wykonanie zaleca
sie w celu zmniejszenia ryzyka wystgpienia usterek instalacji PV, badz wyeliminowania przerw w
produkcji energii elektrycznej, a przedstawiajg sie one nastepujaco:

a) Raz w miesigcu (i po kazdej intensywnej burzy, wichurze, gradobiciu) rekomenduje sie inspekcje
wizualng elektrowni, co ma na celu wykrycie widocznych uszkodzen paneli fotowoltaicznych
(pekniecia, zadrapania, odbarwienia), pojawienia sie korozji na elementach elektrowni, uszkodzen
w systemach prowadzenia okablowania, uszkodzen falownika i/lub innych elementéw elektrowni,

b) Raz w roku rekomenduje sie wykonanie przegladu elektrowni fotowoltaicznej, w ktérym jest
inspekcja wizualna wszystkich elementéw elektrowni, sprawdzenie potgczen skrecanych konstrukgcji
wsporczej, sprawdzenie pofgczen elektrycznych elektrowni, rozdzielnic AC i DC, stanu aparatéw
elektrycznych, inwertera (oraz jego wnetrza), ciggtosci uziemienia modutéw i konstrukcji, stan
puszek przytagczeniowych w modutachiiin.,

c) Raz na 5 lat trzeba przeprowadzi¢ petne pomiary elektryczne catej instalacji PV zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa. Zaleca sie rdéwniez systematyczne sprawdzanie ilosci
wyprodukowanej przez system PV energii elektryczne;j.

6. Zgtaszanie awarii elektrowni fotowoltaicznej
Awarie instalacji fotowoltaicznej nalezy zgtosié po uprzednim sprawdzeniu:

Czy zabezpieczenia w skrzynce AC oraz zabezpieczenie instalacji PV w rozdzielni gtéwnej budynku sg
zataczone, jesli nie, zataczyc i sprawdzi¢ ponownie.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy na modutach zalega warstwa s$niegu. Jesli na panelach
fotowoltaicznych zalega warstwa Sniegu, przyczyng niepracujgcej elektrowni moze by¢ zbyt niskie
napiecie na panelu fotowoltaicznym spowodowane zacienieniem paneli fotowoltaicznych. W
zwigzku z powyzszym zaleca sie sprawdzenie stanu instalacji, gdy na modutach fotowoltaicznych nie
bedzie zalega¢ $nieg. Jesli powyzsze czynnosci nie rozwigzaty problemu, awarie nalezy zgtosi¢ do
Gminy Garbow.



